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Resumo

Estudos sobre estresse térmico em equinos, geralmente envolvem condicdes induzidas pelo exercicio fisico
intenso, assim como as alterag@es fisiologicas que comtemplam o efeito do ambiente em geral séo relacionadas ao
fotoperiodo e ndo ao efeito da temperatura como acontece com maior frequéncia em outras espécies. Verifica-se
uma necessidade de maior compreensao dos efeitos deletérios do estresse térmico no desempenho reprodutivo desta
espécie, visto que a producgdo de potros saudaveis € o objetivo de um programa reprodutivo e em geral a principal
fonte de retorno econémico da atividade. Esse fato ganha ainda mais relevancia diante das condicfes climaticas e de
criacdo presentes nos trépicos, além da atividade reprodutiva da espécie equina depender de periodos de alta
luminosidade ambiental, que coincidem com as maiores temperaturas. O presente trabalho tem por objetivo
demonstrar como o estresse térmico ambiental pode promover a reducdo da fertilidade em fémeas equinas e alertar
para a necessidade de estudos completos envolvendo o tema.

Palavras-chave: bioclimatologia, desconforto térmico, indices reprodutivos.
Abstract

Studies on thermal stress in equines usually involve conditions induced by intense physical exercise, as well
as the physiological changes that contemplate the effect of the environment in general are related to the photoperiod
and not to the effect of temperature as it in other species. We need a better understanding of the deleterious effects
of thermal stress on the reproductive performance of this species, since the production of healthy foals is generally
the objective of a reproductive program and the main source of economic return of the activity. This fact is even
more relevant given the climatic and breeding conditions in the tropics, and the reproductive activity of the equine
species take place on periods of high luminosity, which coincide with higher temperatures. The present review aims
to demonstrate how the environmental thermal stress can promote the reduction of the fertility in equine females
and to alert to the necessity of complete studies involving the theme.

Keywords: bioclimatology, thermal discomfort, reproductive indices.

Introducéo

Estudos da influéncia do clima na reproducdo de fémeas equinas estdo relacionados principalmente ao
fotoperiodo, enquanto estudos relacionados ao estresse térmico contemplam geralmente o estresse térmico induzido
pelo exercicio.

O calor ambiente é um dos principais limitantes da producéo dos animais nos trépicos, visto que acontecem
mudangas drésticas nas fungdes bioldgicas do animal. Ocorre um aumento das temperaturas retal, da pele e dos
pelos, da sudacéo e das frequéncias respiratéria e cardiaca, bem como uma reducdo das perdas de agua nas fezes e
urina, disfungdes no metabolismo das proteinas, energia e minerais, assim como distirbios em rea¢fes enzimaticas e
secrecdo de hormdnios, além da energia despendida para eliminar calor do corpo do animal (Silva, 2000; Baccari
Junior, 2001; Titto et al., 2006).

O processo de estresse atua sobre o eixo hipotaldmico-hipofisario-gonadal reduzindo sua atividade e
consequentemente suas incursdes sobre o trato reprodutivo, afetando a concentragdo dos horménios reprodutivos, a
foliculogénese, ovulagdo e fertilidade.

Em algumas espécies estes efeitos deletérios sobre a atividade reprodutiva estdo bem elucidadas, porém em
equinos poucos estudos estdo disponiveis, havendo resultados conflitantes, que entretanto apontam para o efeito
deletério do estresse térmico sobre a reproducdo desta espécie, indicando a necessidade de esforgos para a
compreensdo dessa influéncia negativa.

Este trabalho tem por objetivo demonstrar como o estresse térmico ambiental pode promover a reducdo da
fertilidade em fémeas equinas e alertar para a necessidade de estudos completos envolvendo o tema, uma vez que
apresentam dependéncia direta da alta luminosidade ambiental para seu desempenho reprodutivo, 0 que esta
associado ao periodo mais quente do ano para o sucesso reprodutivo, assim mecanismos quaisquer que interfiram na
fisiologia durante o periodo reprodutivo podem reduzir a fertilidade, no sucesso das biotécnicas e resultar em
prejuizos econémicos.

£Correspondéncia: juliorep@ufrrj.br
Recebido: 22 de fevereiro de 2019
Aceito: 27 de margo 2019



DY

Jacab et al. Estresse térmico na reproducdo eqiina.

Estresse e desconforto térmico

Os animais endotérmicos tentam manter sua temperatura corporal, dentro de uma determinada faixa de
temperatura ambiente, denominada zona de conforto térmico ou de termoneutralidade, onde a manutencdo da
temperatura corporal ocorre com a minima mobilizacdo dos mecanismos termorreguladores (Naads, 1989; Titto,
1998).

O desconforto térmico é gerado por um ambiente inadequado e implica em estresse devido ao esforgo
realizado pelo animal com a finalidade de manter sua temperatura corporal constante. O estresse térmico é definido
como o resultado da inabilidade do animal em dissipar calor suficientemente para manter a sua homeotermia (West,
1999).

Para terem produtividade, os animais dependem devem estar nessa zona de conforto térmico (Curtis, 1983).
A zona de termoneutralidade define limites de temperatura. Acima da temperatura critica superior, o animal entra
em estresse pela temperatura elevada e abaixo da temperatura critica inferior sofrem estresse pelo frio. A partir desse
ponto infere-se que o animal esta sob estresse climatico (Lu, 1989; Marai et al., 2007). A zona de conforto térmico
para equinos vai de 5°C a 25°C (Morgan, 1996)

Efeitos do estresse térmico na reproducéo

Temperatura e umidade ambiente altas, a tempo sdo conhecidas por causar influéncia negativa sobre o
sucesso reprodutivo em animais domésticos em paises tropicais e subtropicais (Ju, 2005). Porém a padronizagéo das
condigBes ambientais para elaboracdo de protocolos experimentais in vivo para estudo do estresse climatico em
éguas é um desafio, principalmente devido a dependéncia da espécie da iluminagdo natural para plena atividade
reprodutiva, tornando a manutencdo destes animais em camaras biocliméaticas uma conduta questionavel.

Estudos sobre o efeito do estresse térmico climatico em éguas em estagdo ou repouso Sao escassos, 0S
primeiros experimentos foram conduzidos pelo grupo de pesquisa coordenado pelo professor Julio Cesar Ferraz
Jacob da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, e partiram da observagdo empirica da oscilagdo negativa dos
indices reprodutivos durante as estacfes de monta, especificamente em periodos mais quentes da estacao.

Pesquisas em outras espécies animais, mostram que periodos de alta temperatura e umidade causam
estresse térmico com efeitos negativos na performance reprodutiva. Nas fémeas mamiferas, a consequéncia mais
Obvia é a probabilidade de reducéo de gestacdo. O estresse térmico tem demonstrado alterar o status enddcrino, o
mecanismo de lutedlise, o desenvolvimento embrionario inicial e o crescimento fetal (Jordan, 2003).

Rivier e Rivest (1991) relatam que o estresse € acompanhado por um acréscimo na atividade do eixo
hipotalamico-hipofisario-adrenal (HPA) e um decréscimo na funcgdo reprodutiva e sugerem que haja uma possivel
relacdo entre os horménios do HPA e os do eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal (HPG). De fato, 0 horménio
liberador de corticotrofinas (CRH) e os corticosterdides da adrenal iniciam um importante papel na modulacdo do
efeito do estresse na funcdo. Os hormdnios relacionados ao estresse podem influenciar a fungdo sexual em trés
niveis do eixo HPG: no hipotalamo, por meio do CRH, onde este inibe a secrecdo de GnRH, na hipofise, diminuindo
a liberacdo de LH e FSH que sdo estimulados pelo GnRH e, nas gbnadas alterando o efeito estimulatério das
gonadotrofinas (Rivier e Rivest, 1991; Pereira, 2005).

Com a diminuigdo da liberacdo das gonadotrofinas (LH e FSH), a producéo de estrégenos também sera
afetada. Isto estd possivelmente relacionado ao fato de afetar a capacidade esteroidogénica dos foliculos e da
dindmica folicular ovariana, alterando a expressdo do RNAm de receptores de colesterol em células ovarianas, bem
como, as concentragcfes de colesterol e &cidos graxos no fluido folicular ovariano de foliculos de vérios tamanhos
(Argov et al., 2005). Acarretando em transtornos reprodutivos tais como: falhas na detec¢do do estro ocasionado
pela presenca de estro silencioso, falhas no desenvolvimento e qualidade do odcito, na fertilizacéo e implantagdo do
embrido devido a ndo preparacdo do Utero e formagdo de um corpo liteo de ma qualidade (De Rensis e Scaramuzzi,
2003). Além disso, pode ainda levar a fémea a uma condicdo de anestro ou ninfomania em vacas (Grunert et al.,
2005).

Em vacas, estes fendmenos sdo bem conhecidos e refletem na falha do animal em expressar seu potencial
genético, levando inclusive a subfertilidade (Dobson e Smith, 2000; Bartolomeu et al., 2005).

Durante o periodo de crescimento folicular, o estresse calérico pode comprometer o odcito, devido a a¢es
diretas na elevacdo da sua temperatura ou, devido a alteracdes na funcdo folicular que comprometem a sua
qualidade. Altera também a dindmica folicular afetando foliculos no inicio do estagio antral do desenvolvimento,
causando prejuizo no foliculo subsequente (Guzeloglu et al., 2001), na funcéo e reducdo da dominéncia do foliculo
selecionado (Hansen e Aréchiga, 1999), que pode ser visto por uma reducdo da capacidade esteroidogénica das
células da teca e da granulosa e, consequentemente, uma queda da concentracdo sanguinea de estradiol (De Rensis e
Scaramuzzi, 2003), além do comprometimento dos mecanismos luteoliticos (Wilson et al., 1998) que sdo
dependentes do estrogeno. A concentragdo de progesterona no plasma pode ser aumentada ou diminuida
dependendo se o estresse térmico é agudo ou cronico, e do estado metabdlico do animal. Estas mudancas endocrinas
reduzem a atividade folicular e alteram o mecanismo ovulatério, levando ao decréscimo na qualidade do odcito e do
embrido (Hansen, 2005). O ambiente uterino também é modificado, reduzindo a probabilidade da implantacdo do
embrido em vacas (De Rensis e Scaramuzzi, 2003).
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Essas alterac6es hormonais causam problemas reprodutivos como puberdade tardia, ciclo estral irregular,
cistos ovarianos, baixa taxa de ovulagdo, anestro e mortalidade embrionaria devido ao comprometimento da
competéncia do odcito e inibigdo do desenvolvimento embrionario (Hansen et al., 2001).

Em bovinos, tem sido relatado que o estresse térmico pode influenciar a habilidade do endométrio em
produzir e secretar prostaglandina, o que pode levar a lutedlise prematura (Hansen, 2005).

Em ratas, foi observado menor expressao de receptores para os horménios FSH e LH, bem como menor
namero de células nos foliculos antrais e pré-ovulatorios, submetidas a ambientes controlado com alta temperatura
(35°C) e umidade (70%) (Shimizu et al., 2005).

Efeito do estresse térmico sob a atividade ovariana em éguas

Dworaczyk et al. (2010), avaliaram o efeito do estresse térmico induzido pelo exercicio sobre a dindmica
ovariana em éguas. Por meio do exame ultrassonografico diario durante dois ciclos estrais consecutivos, coletou-se
dados referentes a duragdo do intervalo interovulatdtio; diametro do maior foliculo ovulatorio; e nimero de foliculos
5 dias antes e 5 dias apds a ovulagdo agrupados segundo seus diametros, nas classes: <10mm, 10-15mm, 15.1-25mm
e >25mm. Os autores ndo observaram diferenca entre os grupos em relacdo ao intervalo interovulatério ou no
diametro maximo do foliculo ovulatério. Entretanto, houve uma diferenca potencial no nimero de foliculos antes e
apos a ovulacdo. No dia -5 em relacdo a ovulagdo, o nimero de foliculos antrais foi maior no grupo exercitado
(EXER) quando comparado ao ndo exercitado (NOEX) (17.81 £ 1.12 e 17.43 = 1.78, P = 0.001, respectivamente).
Ao avaliar o tamanho desses foliculos e agrupa-los em relacdo aos seus diametros no D-5, observou-se diferencas
entre o nimero de foliculos nos grupos: <10mm (P = 0.005; EXER 5.46 + 0.73, NOEX 7.57 £ 1.05), 10-15mm
(P < 0.05; EXER 4.77 £ 0.58, NOEX 2.81 + 0.58), e 15.1-25mm (P < 0.05, EXER 6.04 £ 0.73, NOEX 5 + 0.84).
Imediatamente apos a ovulagdo, houve uma tendéncia (P = 0,065) a um nimero maior de foliculos presentes nos
ovérios das éguas EXER (18.17 + 1.26) em relacdo as NOEX (16.60 + 1.31). A mesma tendéncia (P = 0.062)
também foi observada no total de foliculos de 10-15mm (EXER 4.93 + 0.72, NOEX 3.20 + 0.51). Entretanto,
houve significativamente mais foliculos de 15,1-25 mm no grupo NOEX em relagdo ao grupo EXER (3.20 £ 0.57
e 2.86 + 0.40, P < 0,05, respectivamente), bem como a diferenca se manteve entre foliculos >25mm (P < 0.05;
EXER 1.10 £ 0.06, NOEX 1.84 + 0.25). Os resultados apresentados nesta pesquisa sdo parcialmente consistentes
com os obtidos por Kelley et al. (2009), mas diferem dos resultados obtidos por Mortensen et al. (2009), que néo
encontrou diferenca no didmetro do maior foliculo pré-ovultério. De forma semelhante a outras espécies (De Rensis
e Scaramuzzi, 2003), o aumento da atividade folicular no quinto dia apds a ovulagéo (D-5), indica uma reducéo da
dominancia do foliculo maior no grupo EXER. Os autores consideraram que esta diferenca na dindmica ovariana
ilustra a potencial diferenca funcional na atividade folicular entre éguas induzidas ao estresse térmico induzido pelo
exercicio e aquelas ndo exercitadas, que talvez sejam elucidadas por experimentos que envolvam dosagens
hormonais.

Em sua tese, Oliveira (2016) avaliou o efeito do estresse térmico sobre o ciclo estral e a perfusdo sanguinea
das artérias ovariana e uterina, comparando os resultados entre éguas sob conforto térmico (mantidas em area de
sombreamento — GI) e éguas em desconforto térmico (&rea sem acesso a sombra — GlI). O estresse térmico foi
avaliado a partir da determinagdo e comparacdo entre os grupos das variaveis fisiolégicas: temperatura retal,
frequéncia respiratéria e frequéncia cardiaca usados para determinar indices bioclimaticos: coeficiente de
adaptabilidade (CA) e coeficiente de tolerancia ao calor (CTC), que permitem identificar o grau de estresse sofrido
em determinado ambiente. Os indices bioclimaticos se baseiam no desvio da normalidade dos parametros vitais,
quando da exposicao a diferentes ambientes térmicos, para avaliar a adaptabilidade do animal ao ambiente. Quanto
ao CA, quanto mais afastado do valor trés, menos adaptado ao ambiente encontra-se o animal (Martins Jr., 2004), ou
seja, maior pressdo o ambiente exerce sobre o animal, provocando maior estresse térmico. O CTC é um indice que
se baseia na temperatura retal do animal para avaliar seu status homeotérmico. Quanto mais préximo de 100, mais
adaptado esta o animal, ou seja, sua temperatura retal ndo varia em relacdo ao ambiente termal. O Gl apresentou
menor habilidade em manter a homeotermia, demonstrando estar em condi¢cdo de maior estresse térmico que o Gl,
explicitados pelo CA de 5,3 e 4,6 (P < 0,05) para Gll e Gl, respectivamente, bem como para o CTC de 82,5 e 92
para Gll e GI (P < 0,05), respectivamente.

A duragdo do ciclo estral, do diestro e do estro ndo variou entre 0s grupos experimentais, tanto nos ciclos
naturais como nos ciclos tratados com prostaglandina, o que demonstra que a condi¢cdo de maior desconforto
térmico no GlI, ndo afetou a duragdo completa do ciclo estral, do diestro ou do estro. Entretanto, a divergéncia
folicular ocorreu 1,7 dias mais cedo no grupo sob condigdo de sombreamento - Gl (10,2 + 3,2 em rela¢do ao grupo
em insolagdo 11,9 + 2,8, no qual a divergéncia folicular foi mais tardia. O didmetro dos seis maiores foliculos no dia
anterior a ovulag8o ndo variarou entre grupos experimentais.

Roth et al. (2000), avaliando o estresse térmico em vacas, relatam que durante a fase luteal a concentragéo
plasmética de inibina foi maior no grupo de vacas sob conforto térmico em relagdo ao grupo sob estresse térmico.
Os autores relatam ainda que a duragdo e amplitude da segunda onda de FSH, bem como a concentragdo de FHS
plasmatico na primeira onda foram quatro vezes maiores no grupo sobre estresse térmico.

Oliveira (2016) na comparagdo dos valores do indice de pulsatilidade (PI) e resistividade (RI), verificou
que o fluxo sanguineo da artéria ovariana e uterina ndo diferiram entre grupos experimentais durante o estro ou no
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diestro, apresentado valores de Pl e Rl semelhantes entre os animais a sombra (Gl) e em insolacéo (Gll).

O indice de temperatura do globo e umidade (ITGU), é um indice fisico utilizado com o objetivo de
caracterizar ou quantificar as faixas de conforto térmico ideais para as diferentes espécies animais. Segundo o
National Weather Service of USA, citado por Baéta (1985), os valores de ITGU até 74, 74 a 79, 79 a 84 e acima de
84 definem situacdo de conforto, alerta, perigo e emergéncia, respectivamente. Ao comparar os dados da variagao do
Pl e RI nas artérias ovariana e uterina em relacdo ao ITGU. Observou-se que a partir do ITGU de 79 pontos, ocorreu
aumento da perfusdo da artéria ovariana no grupo em insolacdo quando comparado ao grupo a sombra, uma vez que
0s animais expostos ao sol obtiveram um valor médio de Pl da artéria ovariana menor que 0 grupo a sombra nas
classes de ITGU >79. O RI da mesma artéria também foi inferior no grupo ao sol em relacdo ao grupo a sombra,
entretanto, apenas quando o ITGU foi maior que 84, resultado que ndo se repetiu para os indices observados na
artéria uterina.

Efeito do estresse térmico sob os indices reprodutivos em equinos

Oliveira et al. (2015), avaliaram a taxa de recuperacdo embrionéria (TR) e taxa de gesta¢do (TG), durante o
verdo, na regido da Baixada Fluminese — RJ, onde a temperatura ambiente e indices biocliméaticos permanecem em
condicOes de estresse e perigo em 90% dos dias de veréo.

Os autores verificaram um efeito negativo do estresse climatico sobre os indices reprodutivos, havendo
queda na taxa de recuperagdo a medida que a temperatura ambiental se eleva. Maior TR (71%) foi observada a
temperatura ambiente de 26°C, tendo ocorrido reducdo significativa a temperatura de 29°C, com 51,4%. Entretanto,
ndo houve relagdo significativa da TR com a umidade relativa do ar e com o indice de Temperatura e Umidade
(ITU), embora menor TR tenha sido obtido quanto maior foi o desconforto térmico expressado pelo ITU. O que
demonstra que o parametro temperatura ambiental isoladamente, possa ser o fator com maior influencia negativa
sobre os indices reprodutivos

Maior TG foi obtida aos 24, 25 e 26°C (81,5%, 63% e 66,7%, respectivamente), proximo a faixa de
conforto térmico equino, enquanto as TG observadas para temperaturas superiores ndo variaram entre si e foram
menores que os valores encontrados entre 24, 25 e 26°C, seguida de queda significativa principalmente as
temperaturas de 27 e 28°C (35,3% e 40%, respectivamente)

A mesma tendéncia foi observada para a relacdo da TG com o ITU, maior TG foi obtida para ITU entre 74
e 75 unidades (68,3%) e menor TG para o ITU > 78 unidades (45%) mostrando queda significativa na TG (P < 0,05)
a medida que o ITU se eleva, entretanto, o efeito da umidade isoladamente ndo apresentou relagéo significativa com
a TG o que denota uma maior influéncia da temperatura sobre a TG.

Os autores sugerem que a influéncia negativa do estresse térmico junto aos indices reprodutivos, pode estar
associada alteragcdes na foliculogénese e competéncia oocitaria, na formacdo e atividade do corpo luteo e por al-
teragdes no Utero propriamente. De fato estudos com cultivo de células endometriais oriundas de porcas submetidas
a altas temperaturas e umidade demonstram que em relacdo ao grupo controle as células endometriais de porcas
sobre estresse térmico secretaram maiores quantidades de prostaglandina e que a medida que se elevou a
temperatura do ambiente a secrecdo da prostaglandina também aumentou (Gros et al. 1989), o mesmo foi observado
por Wettemann et al. (1984) em vacas sob estresse térmico entre 8 e 16 dias gestacdo, as quais tiveram maiores
guantidades circulantes de PGF2a e seus metabolitos quando comparado a vacas em conforto térmico.

Em Vassouras, RJ, Nogueira et. al. (2011) avaliaram a rela¢do entre a temperatura ambiental e umidade do
ar e o nimero de coletas de embrides equinos positivas e negativas. O nimero de coletas positivas foi maior em
temperatura < 25°C (81, 8%), quando comparado ao nUmero de embriBes obtidos a temperaturas >25°C (52 %),
bem como o nimero de coletas negativas foi maior no grupo temperatura alta (47,2%) quando comparado a
temperatura baixa (18,2%)

De forma semelhante, Van Delft (2009), na Argentina, avaliou a relagdo do estresse térmico sobre a taxa de
recuperacdo embriondria em equinos, através do indice humidex que associa temperatura e umidade do ar para
estimar pardmetros de conforto, quanto maior o humidex maior o desconforto, o autor relata uma reducgéo de 0,52%
na taxa de recuperagdo embrionaria a medida que o indice humidex aumenta em uma unidade.

Mortensen et al. (2009), avaliaram o efeito do exercicio em ambientes quentes e imidos sobre a reducédo da
taxa de recuperacdo embriondria em éguas, para tanto o autor dividiu as doadoras em dois grupos: exercitado
(EXER) e ndo exercitado (NOEX). Houve um incremento médio de 1,97°C na temperatura corpérea durante o
exercicio. Os autores observaram que o diametro do foliculo pré-ovulatdrio foi maior nas éguas nao exercitadas em
relacdo as éguas exercitadas (41.5 £ 0.5 mm e 39.8 £ 0.5 mm). O intervalo entre a administracdo da PGF2a (no
D7ap6s a ovulacdo) até a ovulacdo subsequente foi maior nas éguas EXER em relacdo as NOEX (9.3 +£0.3d. e
8.5 = 0.3 d.). Ao discutir os resultados, os autores, mesmo ndo tendo avaliado a concentracdo plasmatica dos
horménios gonadotréficos, atribuem o resultado a uma alteragdo na funcgéo de liberagdo de gonadotrofinas induzida
pela acdo de glicocorticoides em condigdo de estresse em equinos (Williams et al., 2002) que inibe a liberag8o de
gonadotrofinas (Kalantaridou et al., 2004). Esse atraso no desenvolvimento folicular foi apontado como possivel
causa da reducgdo da fertilidade das éguas EXER, que apresentaram menor taxa de recuperacdo embriondria em
relacdo as NOEX.

A taxa de recuperagdo embriondria para éguas NOEX foi de 63% (22 embrides recuperados em 35 coletas),
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enquanto nas éguas EXE foi menor, apenas 34% de embriGes recuperados (11 embrides em 32 coletas). Foi
observada ainda uma tendéncia a menor frequéncia de embrides de qualidade Grau 1 nas éguas EXE (P = 0,051)
quando comparadas as NOEX (4 de 11, 36% e 16 de 22, 73%, para éguas NOEX e EXE, respectivamente),
resultados semelhantes aos obtidos em vacas, que obtiveram menor taxa de recuperacdo e qualidade de embrifes em
vacas em estresse térmico (Gordon et al., 1987; Monty e Racowsky, 1987; Putney et al., 1988).

Apesar dos resultados apontarem um efeito negativo do estresse térmico induzido pelo exercicio, sobre a
taxa de recuperacdo embrionaria, Montensen et al. (2009) se questionou a respeito do resultado obtido ter sido
gerado devido ao estresse térmico afetando diretamente o odcito e/ou desenvolvimento do embrido ou aos efeitos
sistémicos gerais induzidas pelo exercicio. Assim, Mortensen et al. (2010), realizaram a primeira pesquisa in vitro
para avaliacdo do efeito direto da exposicdo ao calor a partir da analise da competencia meiotica do oécito bem
como da expressdo de marcadores de estresse térmico nos oécitos de embrides produzidos por ICSI e in vivo. Estes
observaram que os o0dcitos em estadios tardios de maturacdo in vitro sdo sensiveis ao estresse térmico e
apresentaram redugdo na competéncia de desenvolvimento sugerindo que o calor pode reduzir também a producdo
de embrides em éguas expostas a tal condi¢do. Nos blastocistos resultantes destes o6citos houve maior expressao de
proteinas de choque térmico (HSPAL1A) , sugerindo uma resposta ao insulto ambiental.

Consideracdes finais

Conclui-se que apesar de escassos e conflitantes, os dados das pesquisas apontam para a influéncia negativa
do estresse climatico sobre a reproducdo equina, trazendo um alerta para a necessidade de estudos aprofundados
sobre as alteracBes dos processos fisioldgicos decorrentes de condicdes climaticas desfavoraveis, bem como
adequacdo do manejo ambiental visando o conforto térmico em animais em repouso ou sob treinamentos sob
condicOes de alta temperatura e umidade.
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